
 

 

 

Název projektu: Smart Solutions for Ubiquitous Computing Environments  

                            (Chytrá řešení ve všudypřítomných počítačových prostředích) 

 

Specifikace řešitelského týmu 

Odpovědný řešitel: prof. Ing. Ondřej Krejcar, Ph.D. 

Studenti doktorského studia: 

Ing. Michal Dobrovolný 

Ing. Jaroslav Langer   

Studenti magisterského studia: 

Další výzkumní pracovníci: 

prof. Ali Bin Selamat, Ph.D.           

 

  (schváleno 217 677 Kč)

stipendia             (schváleno 170 000 Kč) 

Pro podporu úspěšného řešení projektu byla vyplacena stipendia 2 studentům podílejícím se 

aktivně na řešení projektu (Dobrovolný, Langer) či jejich aktivní prezentaci na 

mezinárodních fórech formou participace. Vyplacení bylo podmíněno realizováním dat, 

informací a dalších podkladů využitelných k realizaci výstupů dle metodiky hodnocení VaV 

ČR a dle navrženého vzorce pro odměňování pro tento projekt (Částky odpovídají 

ekvivalentu bodového hodnocení (dle tabulky „Kritéria pro hodnocení vědecké práce na 

FIM UHK v roce 2022“). Z tohoto důvodu byly odměny velmi rozdílné. 

 

Osobní náklady pro akademické pracovníky jsme vyplatili v částce 25 000 Kč 

odpovědnému řešiteli za koordinace studentského projektu SPEV, vedení HW, SW aktivit 

směřujících k realizaci prozatím 23 akceptovaných článků Springer LNCS, SCI, IEEE a 

dalších časopiseckých publikací s IF, přičemž další články doktorandů jsou aktuálně 

v recenzních řízeních a budou doplněny do ZZ projektu.  

 

 

 

konferenční poplatky za publikaci příspěvků – konf. IWBBIO 2023, ACIIDS 2023 a 



ComSys 2023, (Springer LNCS, a LNNN) byly placeny z jiných zdrojů.   

 

Finanční pokrytí cestovních nákladů souvisejících s realizací a prezentací publikačních výstupů konferenčních 

článků na mezinárodních konferencích (ACIIDS, ICCCI, IWBBIO) s výstupem do Thomson ISI CPCI a 

SCOPUS SJR (cestovné a ubytování) nebylo realizováno prezenčně z důvodu COVID-19.  

  

 

 

 

 

 

 

 

a. Kurzové ztráty DU (způsobené platbou publ. poplatků):  7 451,70 Kč 

b. Bankovní poplatky DU      392,78 Kč 

c. Pojištění při konf. cestách:     0 Kč 

Stanovené cíle projektu se dařilo plnit na úrovni návrhů, modelů, či reálně fungujících sw prototypů 
především pro zpracování dat či práci s nimi. Projekt se v průběhu řešení dělil na několik částí, přičemž 
následující tabulka blíže popisuje jednotlivé mezivýsledky či finální výsledky, kterých bylo v průběhu 
dosaženo a to formou publikování na mezinárodních konferencích a v časopisech. 
 

Dříve dosažené výsledky a znalosti jsme v tomto projektu využili pro vývoj jednotlivých částí Smart 

Systémů v několika specifických směrech: 

1. Rozhodovací algoritmy a řešení nad (i velkými) daty ve Smart prostředích s Machine learning 

2. High Performance Computing (HPC) a vysoce paralelní přístupy pro řešení náročných úloh 

(rozhodovacích algoritmů či biomedicínských výpočtů) 

3. Architektury a algoritmy pro zpracování biomedicínských dat (včetně EEG, ECG, EMG) 

s implementací chytrých řešení (Smart Biomedical Imaging) 

4. Výzkum algoritmů pro klasifikace aktivit uživatele pomocí Smart senzorů (Wearable, 

Wireless, lokalizace, atd) 

 
V rámci první oblasti (1) bylo pokračováno výzkumem rozpracovaného Smart Home (Smart Window/ Smart 

Furniture) systému zabývajícího se tvorbou komplexního systému pro řízení inteligentních domů a to především 

algoritmů pro zpracování dat a signálů. Systém se skládá ze tří částí - server, subsystémy a nody komunikující ze 

senzory. V minulých letech byl rozpracovaný systém sestaven a je funkční. Nyní byl dále rozvíjen/upravován dle 

aktuálních požadavků externích projektů (TAČR GAMA 2 (tři návazné projekty), TAČR Doprava 2020+ 

(měření kvality povrchů a využití laser scanner a přesného polohování) a MPO Aplikace, atd.), kde poskytuje 

prostředí bázi znalostí o HW/SW řešení Smart Home/Furniture. V rámci výzkumu je nadále vytvářen a 

zpřesňován pravidlový systém a rozhodovací algoritmy (včetně napojení na externí webové služby s cílem 

provázání znalostí a informací k preciznějšímu rozhodování). Výsledky těchto částí projektu jsou 

publikovány např. ve výsledcích 8, 10, 14, 15, 16, 17, 18, 23. 

HPC (oblast 2) je v současné době předním technologickým řešením pro realizaci náročných výpočetních 

úloh či simulací komplexních procesů z oblasti přírodních věd. V rámci této dílčí části projektu byly dále 

vyvíjeny nové metody pro počítačem asistovaný návrh léčiv a simulace šíření elektromagnetického záření 

v tkáních, detekce chování pomocí obrazů a především hledání artefaktů v medicínských obrazech, kde se nadále 



rozvíjí spolupráce s FNHK – to vše s využitím paralelních výpočtů v CPU/GPU klastrech. HPC se dále uplatňuje 

v oblasti (1), kde poskytuje silné HW výpočetní možnosti nad nashromážděnými daty s domácích či jiných 

Smart prostředí. Pro tyto potřeby je aktuálně využíván vlastní hardware a software (IT4Neuro HPC a především 

vlastní malé HPC na FIM), který umožňuje řešitelskému týmu provádět bezprostřední výzkum aktuálních HPC 

technologií. Výsledky těchto částí projektu jsou publikovány např. ve výsledcích 1-4, 6-9, 14, 15, 23. 

Na HPC pak navazuje i problematika vývoje léčiv, simulace biologických procesů, zpracování obrazu a 

obecně zpracování rozsáhlých dat včetně EEG, ECG, EMG, atd., jež je podstatou mnohých biomedicínských 

aplikací. K těmto účelům bylo vyvíjeno softwarové prostředí rozpracované v minulosti, které umožní lépe 

systematizovat a chránit výsledky výzkumu (oblast 3). Výsledky těchto částí projektu jsou publikovány např. 

ve výsledcích 18, 19, 22.  

K tomuto prostředí byl dále vyvíjen specifický (pro danou problematiku) přístup v oblasti nových algoritmů 

pro klasifikace aktivit uživatele (oblast 4). Výsledky těchto částí projektu jsou publikovány např. ve 

výsledcích 13, 21. 

 

 

 

IWBBIO 2023 4x Springer LNCS SJR Q3/Q4 

[1]ALPAR, Orcan, O. KREJCAR. Three-Dimensional Representation and 

Visualization of High-Grade and Low-Grade Glioma by Nakagami Imaging. In: 

10th International Work-Conference on Bioinformatics and Biomedical 

Engineering, IWBBIO 2023. Berlín: Springer Science and Business Media 

Deutschland GmbH, 2023. ISBN 978-3-031-34952-2. 

100 % dedikováno na tento projekt (7 FIM bodů) 
 

[2]ALPAR, Orcan, O. KREJCAR. Whole Tumor Area Estimation in Incremental 

Brain MRI Using Dilation and Erosion-Based Binary Morphing. In: 10th 

International Work-Conference on Bioinformatics and Biomedical Engineering, 

IWBBIO 2023. Berlín: Springer Science and Business Media Deutschland GmbH, 

2023. ISBN 978-3-031-34952-2. 

100 % dedikováno na tento projekt (7 FIM bodů) 
 

[3]KIRIMTAT, Ayca, O. KREJCAR. Role of Parallel Processing in Brain 

Magnetic Resonance Imaging. In: 10th International Work-Conference on 

Bioinformatics and Biomedical Engineering, IWBBIO 2023. Berlín: Springer 

Science and Business Media Deutschland GmbH, 2023. ISBN 978-3-031-34959-1. 

100 % dedikováno na tento projekt (7 FIM bodů) 
 

[4]KIRIMTAT, Ayca, O. KREJCAR. A Guide and Mini-Review on the Performance 

Evaluation Metrics in Binary Segmentation of Magnetic Resonance Images. In: 

10th International Work-Conference on Bioinformatics and Biomedical 

Engineering, IWBBIO 2023. Berlín: Springer Science and Business Media 

Deutschland GmbH, 2023. ISBN 978-3-031-34959-1. 

100 % dedikováno na tento projekt (7 FIM bodů) 
 

ACIIDS 2023  1x Springer LNCS SJR Q3/Q4 

[5]GORMENT, N.Z., AB. SELAMAT, O. KREJCAR. Obfuscated Malware Detection: 

Impacts on Detection Methods. In: 15th International scientific conferences 

on research and applications in the field of intelligent information and 

database systems, ACIIDS 2023. Cham: Springer Science and Business Media 

Deutschland GmbH, 2023. ISBN 978-3-031-42429-8. 

100 % dedikováno na tento projekt (7 FIM bodů) 
 

COMSYS 2023   4x Lecture Notes in Networks and Systems SJR Q4 



[6]DEY, Ratnadeep, D. BHATTACHARJEE, CH. KOLLMANN, O. KREJCAR. 

Classification of Breast Tumor from Ultrasound Images Using No-Reference 

Image Quality Assessment. In: 2nd International Conference on Frontiers in 

Computing and Systems, COMSYS 2021. Singapore: Springer Science and 

Business Media Deutschland GmbH, 2023. ISBN 978-981-19010-4-1. 

100 % dedikováno na tento projekt (4 FIM body) 
 

[7]DEY, R., D. BHATTACHARJEE, O. KREJCAR. No-Reference Image Quality 

Assessment Using Meta-Learning. In: The 3rd International Conference on 

Frontiers in Computing and Systems (COMSYS 2022). Singapur: Springer 

Science and Business Media Deutschland GmbH, 2023. ISBN 978-981-9926-79-4. 

100 % dedikováno na tento projekt (4 FIM body) 
 

[8]BANIK, D., O. KREJCAR, D. BHATTACHARJEE. Deep Learning for Segmentation 

of Polyps for Early Prediction of Colorectal Cancer: A Prosperous 

Direction. In: The 3rd International Conference on Frontiers in Computing 

and Systems (COMSYS 2022). Singapore: Springer Science and Business Media 

Deutschland GmbH, 2023. ISBN 978-981-9926-79-4. 

100 % dedikováno na tento projekt (4 FIM body) 
 

[9]ROY, K., D. BHATTACHARJEE, O. KREJCAR. A Survey on COVID-19 Lesion 

Segmentation Techniques from Chest CT Images. In: The 3rd International 

Conference on Frontiers in Computing and Systems (COMSYS 2022). Singapur: 

Springer Science and Business Media Deutschland GmbH, 2023. ISBN 978-981-

9926-79-4. 

100 % dedikováno na tento projekt (4 FIM body) 

 

50 % dedikováno na tento projekt (152,02 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (138,431 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (87,173 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (127,440 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (127,440 FIM bodů) 

 



100 % dedikováno na tento projekt (131,139 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (192,147 FIM bodů) 

50 % dedikováno na tento projekt (100,445 FIM bodů) 

50 % dedikováno na tento projekt (68,522 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (44,782 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (82,078 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (192,147 FIM bodů) 

100 % dedikováno na tento projekt (127,489 FIM bodů) 
 

 

 

 

100 % dedikováno na tento projekt (1,146 FIM bodů) 
 

 

 



 

V jednotlivých druzích výsledků bylo sumárně dosaženo: 

5x LNCS  5x7 = 35 FIM bodů  

4x LNNN  4x4 = 16 FIM bodů  

13x ISI WOK JCR = 1571,253 FIM bodů 

1x IGI Global  = 1, 146 FIM bodů 

 

 

Celkem bylo dosaženo 1 623,399 FIM bodů v publikačních výstupech. 

 
Předpokládané a realizované výstupy dle Hodnocení VaV FIM UHK 2023 

 Plán 

pro 

SPEV 

2020 

Realizováno 

SPEV 2020 

Plán 

pro 

SPEV 

2021 

Realizováno 

SPEV 2021 

Plán pro 

SPEV 

2022 

Realizováno 

SPEV 2022 

Plán pro 

SPEV 2023 

Realizováno 

SPEV 2023 

Jimp 150 808,15 150 754,4 240 1626,745 220 1571,253 

Jesci (ISI 

WOK 

ESCI) 

 30  0 0 30 0 0 

Jsc         

Dsc 150 156 150 28 60 88 46 51 

D         

ODV (P, 

UVz, 

PVz) 

31 0 31 0 0 0 0 0 

Celkem 331 

FIM 

bodů 

994,15 FIM 

bodů 

286 

FIM 

bodů 

782,4 FIM 

bodů 

269 FIM 

bodů 

1 744,745 

FIM bodů 

266 FIM 

bodů 

1 623,399  

FIM bodů 

 

 

 

• MPO Aplikace 2 projekty – prošly formální kontrolou způsobilosti – čekáme na rozhodnutí 

o Partneři projektu 1.: Campus Energy, VŠTE, VŠB, UHK, rozpočet UHK 3,5 mil Kč 

▪ nepodpořen 

o Partneři projektu 1.: Geokod, VŠTE, VŠB, UHK, rozpočet UHK 6,7 mil Kč 

▪ Přijatý a v realizaci! 

 

 

 



 

 


